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ČČovekovek
jedan od najmojedan od najmoććnijih ekolonijih ekološških faktorakih faktora

Aktivni činilac – kontrolni mehanizam u funkcionisanju  
svakog ekosistema.
Izaziva raznovrsne promene u prirodi, koje posredno ili 
neposredno deluju i na samog čoveka, izazivajući takođe 
odgovarajuće promene.

Odnos Odnos ččoveka i okoline prirode oveka i okoline prirode 

odnos dva aktivna i promenljiva odnos dva aktivna i promenljiva 
sistema koji se nalaze u sistema koji se nalaze u 
međusobnoj zavisnostimeđusobnoj zavisnosti..



Zagađivanje Zagađivanje žživotne sredineivotne sredine

Problem zagađivanja životne sredine je u stalnom porastu.
Uzroci su brojni:

Povećanje broja stanovnika
Smanjenje raspoloživog životnog prostora
Neprekidno povećanje potreba za prirodnim 
bogatstvima
Produkcija i nakupljanje raznog otpada
. . .

ZagađenjaZagađenja žživotne sredine ivotne sredine –– jedan od jedan od 
osnovnih ograniosnovnih ograniččavajuavajuććih faktora daljeg ih faktora daljeg 

razvoja razvoja ččoveoveččanstva.anstva.



Zagađenje vazduha, vode i 
zemljišta poslednjih nekoliko
godina dovelo je do porasta broja
obolelih, pre svega od raka.

Sve je veća koncentracija štetnih
materija koje nas obavezuje da
utvrdimo uzroke i izvore
zagađenja.



Zagađivanje Zagađivanje žživotne ivotne 
sredine sredine –– kompleksan kompleksan 

problemproblem

Ogroman broj zagađivača

Obilje najraznovrsnijih zagađujućih 
materija

U svakodnevnoj upotrebi nalazi se 
preko 600.000 hemijskih supstanci, a 
svake godine na tržište izađe još oko 
1.000 novih

Mnoštvo načina i vrsta zagađivanja

Raznovrsna priroda zagađenja



HidroloHidrološški ciklus i zagađenje vodaki ciklus i zagađenje voda

U procesu kruženja vode mnoge 
zagađujuće materije, dospevaju u 
prirodne vode.



Put Glavni polutanti
IspuIspušštanje komunalnih otpadnih tanje komunalnih otpadnih 
vodavoda

Veoma širok opseg organskih i neorganskih polutanata iz komercijalnih 
izvora i domaćinstava. Deterdženti su generalno prisutni.

Otpadni tokovi usled komercijalnih Otpadni tokovi usled komercijalnih 
aktivnostiaktivnosti

Zavisi od zastupljenih komercijalnih aktivnosti: širok opseg plutanata iz 
hemijske industrije, metali kao posledica rudarenja i sl.

Otpadni tokovi nuklearnih Otpadni tokovi nuklearnih 
energetskih postrojenjaenergetskih postrojenja Radionuklidi

Ocedne vode sa zemljiOcedne vode sa zemljišštata Različiti polutanti koji dospevaju na površinu zemlje prvenstveno kao 
posledica antropogene aktivnosti, npr. Pesticidi

Glavni putevi dospevanja zagađenja u Glavni putevi dospevanja zagađenja u 
povrpovrššinske vodeinske vode

1)precipitacija sa kišom ili snegom
1)direktna primena bocida
1)akcidentna kontaminacija gasovima, aerosolima i prašinom

Odlaganje u more Sirove otpadne vode, radiohemijske komponente i toksičan otpad u 
zapečaćenim kontejnerima izbačenim u dubokim okeanima.

Ispuštanje iz naftnih rezervoara i 
terminala Ugljovodonici

Potapanje brodova Ugljovodonici i neki drugi organski polutanti

Iz vazduha



Hemijsko zagađivanje voda Hemijsko zagađivanje voda –– najznanajznaččajnije i ajnije i 
najobimnijenajobimnije

Zagađivanje vode moZagađivanje vode možže biti slue biti sluččajno, sa katkad ozbiljnim ajno, sa katkad ozbiljnim 
posledicama, mada je posledicama, mada je najnajččeeššćće rezultat nekontrolisanih e rezultat nekontrolisanih 
ispuispušštanja zagađujutanja zagađujuććih materijaih materija razlirazliččitog porekla kao itog porekla kao ššto su:to su:

otpadne vode domaćinstva, 
industrijske otpadne vode, 
otpadne vode stočnih farmi, 
vode sa poljoprivrednih 
površina, 
vode koje otiču i spiraju gradske 
površine,
otpadne vode sa deponija 
(smetilišta) itd. 



ZagađivanjeZagađivanje vodavoda i i problemiproblemi vezanivezani sasa ograniograniččenimenim
mogumoguććnostimanostima korikoriššććenjaenja takotako degradiranihdegradiranih prirodnihprirodnih resursaresursa, , 

vevećć dudužžee vremevreme,, zahteva da se u našoj zemlji poboljša način
kontrole ispuštanja otpadnih voda. 



UkupniUkupni stepenstepen emisijeemisije zagađenjazagađenja popo
vrstamavrstama otpadnihotpadnih vodavoda u u SrbijiSrbiji

Opterećenje 
(kg/dan)

Vrsta otpadne vode
Količina
m3/dan Suspend.

materije
ukupni 

N
Ukupni 

P
Komunalne otpadne vodeKomunalne otpadne vode 1.172.6731.172.673 310.657310.657 56.16156.161 16.87416.874 *5.350.959*5.350.959

Biorazgradljive industrijskeBiorazgradljive industrijske
otpadne vodeotpadne vode 1.101.4451.101.445 836.305836.305 18.19118.191 5.4395.439 6.8147436.814743

Ostale industrijske Ostale industrijske 
otpadne vodeotpadne vode 1.220.7131.220.713 580.135580.135 45.79345.793 16.76316.763 1.633.6861.633.686

UKUPNO 3.494.831 1.727.097 120.145 39.077 13.799.388

ES

*Podaci se odnose samo na kanalisane otpadne vode. Jedan deo komunalnih voda se 
ispušta u septičke jame



VojvodinaVojvodina

ŠŠeeććeraera 1111 110110 410410
((u u kampanjikampanji))

IndustrIndustrijaija BrojBroj fabrikafabrika PotroPotroššnja vodenja vode
mm33/da/dann

Organsko optereOrgansko optereććenjeenje
kg kg HPKHPK/da/dann

VoVoćća i povra i povrććaa 2222 66 679679
((u sezoniu sezoni))

44 713713
((u sezoniu sezoni))

343343 000000
((u kampanjiu kampanji))

PivaPiva 99 99 012012 1717 520520

Jestivog uljaJestivog ulja 66 55 171171 33 568568

Ukupna Ukupna 
agroindustrijaagroindustrija

150150 500500
((u sezoni i kampanjiu sezoni i kampanji, , pri pri 

mmaksimalnoj proizvodnjiaksimalnoj proizvodnji))

386386 827827
((u sezoni i kampanjiu sezoni i kampanji, , pri pri 

mmaksimalnoj proizvodnjiaksimalnoj proizvodnji))



U Srbiji su izgrađena postrojenja za prečišćavanje
gradskih otpadnih voda u 37 mesta sa ukupnim
kapacitetom od 1.000.000 ES (ekvivalentnih
stanovnika).

RadiRadi poređenjapoređenja nanaššee situacijesituacije, , 
prepreččiiššććavaava se se svegasvega 7,6%,7,6%, ukupnogukupnog
organskogorganskog zagađenjazagađenja..

Efekat rada ovih postrojenja je
izuzetno loš i u proseku je ispod
50%.
U deset naselja postrojenja su
“davnodavno napunapušštenatena i i ruiniranaruinirana do do tete
mere mere dada jeje njihovanjihova rekonstrukcijarekonstrukcija
neracionalnaneracionalna”. 



OPASAN OTPAD OPASAN OTPAD –– Potencijalna opasnost za Potencijalna opasnost za 
vodeni ekosistemvodeni ekosistem

Po definiciji otpadi su materije ili
predmeti koji se odlažu ili treba da
se odlože ili se zahteva da se 
odlažu u skladu sa odredbama
nacionalnog zakona.

Koliko opasan otpad kod nas Koliko opasan otpad kod nas 
momožže da utie da utičče na kvalitet e na kvalitet 
vodenog ekosistemavodenog ekosistema ??



PostojePostojećće stanje opasnog otpada u Srbijie stanje opasnog otpada u Srbiji

Postojeća struktura industrijske proizvodnje je takva da
oko 75 % industrijska proizvodnja, 
17% proizvodnja i distribucuja električne energije, gasa i vode  
vađenje rude i kamena oko 5 %. 

Najveći udeo u generisanju otpadnih materijala ima hemijska 
industrija 37,6% i primarna metalurgija sa 29,1%.

Najveći deo opasnog otpada u Srbiji nastaje u oblasti rudarstva, 
energetike, proizvodnje cementa i sl.

DaDa lili postojpostojee deponije opasnog otpada ?deponije opasnog otpada ?
Kako su te deponije projeKako su te deponije projekktovane i izvedene ?tovane i izvedene ?

KoKo ihih kontrolikontrolišše ?e ?



Zagađenje poljoprivrednog porekla potiZagađenje poljoprivrednog porekla potičče od:e od:

životinjskih otpadaka, 
proizvoda erozije tla, 
đubriva,   
mineralnih soli koje potiču od 
navodnjavanja, 
pesticida, i 
od raznih zaraznih činilaca 
prisutnih u otpadnim vodama. 

Lindan (gama CLindan (gama C66HH66ClCl66))



Sudbina zagađujućih materija unetih u prirodnu vodenu 
sredinu zavise:

od njihove prirode (rastvorljivosti, biorazgradljivosti), 
kao i osobina prirodne vodene sredine. 

ŠŠta se deta se deššava sa zagađujuava sa zagađujuććim materijama kada im materijama kada 
dospeju u vodudospeju u vodu ??

ZagađujuZagađujućće materije u vodi su e materije u vodi su 
izloizložžene: ene: 

fizifiziččkom procesu disperzije i kom procesu disperzije i 
razblarazblažživanja, ivanja, 

hemijskim i biolohemijskim i biološškim kim 
reakcijama.reakcijama.



Raspodela i niz 
procesa  sa 
akvatičnim 

zagađujućim 
materijama



LaboratorLaboratorija za zaija za zašštitu titu žživotne sredine ivotne sredine 
PrirodnoPrirodno--matematimatematiččkokogg fakulteta u Novom Sadufakulteta u Novom Sadu

PrePreččiiššććavanje otpadnih vodaavanje otpadnih voda
rafinerije
kanalizacije
procesa glavanizacije
Uklanjanje pesticida i fenola 
biosorpcionim sistemom (BGAC)

Tretman Tretman ččvrstog otpadavrstog otpada
Anaerobna stabilizacija 
poljoprivrednog otpada
Strabilizacija mulja iz 
galvanizacije

Priprema vode za piPriprema vode za piććee
Podzemne vode bogate POM,
Površinske vode

MonitoringMonitoring
Površinske i podzemne 
vode, 
Vode zagađene naftom i 
derivatima,
Sediment

BioremedijacijaBioremedijacija
Razvoj tehnologija za 
tretman kontaminiranog 
zemljišta, sedimenta i 
podzemnih voda



Program ovog projekta  (u okviru FP6-2005-WBC-SSA/3) čini niz 
koherentnih aktivnosti (koordinacija, disiminacija i razvoj) direktno 
vezanih za povećanje istraživačkog kapaciteta laboratorije, njenog 
povezivanja sa istraživačkim institucijama iz EU:

Fraunhofer Institut – Štutgart, Nemačka

CUTEC Institut – Klausthal, Nemačka

Univerzitet u Oksfordu – Velika Britanija

Centar izvrsnosti za hemiju okoline i Centar izvrsnosti za hemiju okoline i 
procenu rizikaprocenu rizika (CECRA)(CECRA)



SpecifiSpecifiččni ciljevi projektani ciljevi projekta

SSociocioloološški ciljeviki ciljevi
TehniTehniččkiki ciljeviciljevi

NauNauččni ciljevini ciljevi



NauNauččni ciljevini ciljevi

Bolje razumevanje sudbine zagađujućih materija u vodenoj 
sredini. 
Krakterizacija kontaminiranih zona.
Razvoj procesa obrade kontaminiranog sedimenta.



TehniTehniččki ciljeviki ciljevi

Bolja laboratorijska oprema.
Formiranje baze podataka o zagađenju 
prisutnom u životnoj sredini, kako bi se 
stekla prava slika o problemu. 
Početak procene rizika na primarnim, 
crnim tačkama (Veliki Bački kanal, Vrbas
i dr). 
Analiza postojećih problema u životnoj 
sredini sa našim partnerima i definisanje 
aktivnosti koje je neophodno sprovesti u 
cilju saniranja stanja.



SocioloSociološški ciljeviki ciljevi

Da se stvori kvalifikovana i moderna radna sredina koja će ohrabriti 
studente i mlade istraživače da ostanu na fakultetu da rade i time da 
se minimizira odlazak mladih, obrazovanih ljudi vam zemlje (“brain 
drain”). 
Povezivanje sa evropskim istraživačkim institucijama.

Razmena mladih istraživača u cilju formiranja mreže. 
Pozivanje gostujućih predavača iz inostranstva za obuku, trening 
i/ili u cilju sprovođenja zajedničkih istraživačkih aktivnosti koja će 
doprineti poboljšanju istraživačkih kapaciteta i mogućnosti.



CECRA projekat omogućava da se primenom 
savremene instrumentacije kvalitativno i 
kvantitativno odrede organski kontaminanti
prisutni u vodenoj sredini u tragovima i samim 
tim stekne bolji uvid u procese koji se u datoj 
sredini odvijaju, a koji su posebno značajni za 
procenu potencijalnog rizika od zagađenja. 



Širenje svesti o značaju problema kontaminiranog sedimenta u 
regionu, kao i 
transfer znanja u cilju iznalaženja ekonomski, ali i ekološki 
prihvatljivih rešenja :

razmenu naučnih informacija kroz saradnju sa drugim centrima 
izvrsnosti na polju zaštite žvotne sredine u Evropi.
organizovanje workshop-ova u saradnji sa državnim 
institucijama i industrijom, u cilju pružanja informacija o novim 
naučnim i tehnološkim dostignućima na polju zaštite životne 
sredine

www.CECRA.ihwww.CECRA.ih..ns.ac.yuns.ac.yu

ZnaZnaččajaj
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